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LICHT GEKONNT IN SZENE GESETZT. 

Schon vor der Fertigung und Umsetzung des optischen Systems kann mittels optischer Simulation 

der Einfluss auf die Effizienz und Abbildungsqualität von verschiedenen Parametern und Fertigungs-

toleranzen genau untersucht und optimiert werden. Für klassische Abbildungs- und Strahlformungs-

optiken mit Strukturgrößen von mehreren Millimetern wird auf langjährig etablierte Raytracing-

Programme zurückgegriffen. Werden die Strukturen kleiner, müssen auch wellenoptische Effekte 

wie Beugung und Interferenz im Design berücksichtigt werden. Diese Effekte können dann gezielt 

genutzt werden, um beispielsweise diffraktive Strahlformungselemente oder Phasenmasken für 

Lichtmodulatoren zu realisieren.  

Die Einbindung von realen Lichtquellen und Bauteiloberflächen stellt einen wichtigen Aspekt bei der 

Optiksimulation dar. Für die Vermessung von Lichtquellen stehen am Bayerischen Laserzentrum 

diverse Messmittel wie beispielsweise Wellenfrontsensoren, Goniometer, Spektralanalysegeräte oder 

Strahlanalysekameras zur Verfügung. Weiterhin besteht die Möglichkeit, auch reale Bauteile sowie 

taktil oder optisch vermessene Oberflächentopographien mit der Hilfe von CAD-Schnittstellen zu 

implementieren und innerhalb der Simulationssoftware zu untersuchen. 

Für Ihre Problemstellung die richtige Lösung: 

 Raytracing mit ZEMAX für abbildende und nichtabbildende Optiken 

 Wellenoptische Simulation mit VirtualLab® 

 Simulation von Mikro- und Nanostrukturen 

 Aufbereitung von CAD-Daten (step, stl, igs, dxf, etc.) 

 Vermessung und Implementierung von Strahlquellen (Laser, LED, etc.)  

 Messung von Reflexions- und Streueigenschaften 

 Optimierung und Toleranzanalyse 

 Entwicklung von Berechnungs- und Simulationsalgorithmen 

In den nachfolgenden Abbildungen sind beispielhaft Ergebnisse aus dem Bereich Optikdesign von 

erfolgreich abgeschlossenen Forschungs- und Entwicklungsprojekten dargestellt. 

 

  

 

Abbildung 1: Raytracing Simulation einer 

konverterbasierten Weißlichtquelle. 

Implementiert wurde eine Laserdiode der 

Firma Osram. 

Abbildung 2: Berechnete und optimierte 

Phasenmaske; simulierte und gemessene 

Intensitätsverteilung eines arbiträren Multi-

Spot-Musters realisiert mit einem 

Lichtmodulator. 
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Abbildung 3: Raytracing-Simulation eines 

Strahlformungssystems mit Zoom-Optik für 

die variable Einstellung von Flat-Top- 

Intensitätsverteilungen. 

Abbildung 4: Simulation von 

paraboloidischen Nanostrukturen zur 

Effizienzsteigerung von optischen 

Komponenten durch Reduzierung der 

Fresnelreflexion. 

VON DER IDEE ZUM FUNKTIONSMUSTER 

Darüber hinaus unterstützt das Bayerische Laserzentrum Partner bei der Realisierung von Prototypen 

und Funktionsmustern komplexer optischer Sonderkomponenten und Systeme. Die Leistungen des 

blz umfassen das Optikdesign, Aufbau von Prototypen und Kleinserien sowie Softwareentwicklung 

für Signalerfassungs- und Steuerungsaufgaben bis hin zur Evaluierung des Gesamtkonzepts. 

Beispiele für realisierte Systeme und Komponenten sind in den Abbildungen 5 bis 8 dargestellt. 

Realisierung von kundenspezifischen Lösungen: 

 Machbarkeitsuntersuchungen zum Aufbau komplexer optischer Systeme 

 Konzeption und Aufbau von Prototypen und Funktionsmustern 

 CAD-Design von Mess- und Prüfaufbauten 

 Laserprozessierung optischer Komponenten 

 Softwareentwicklung für Steuerung, Signalerfassung und Auswertung 

 Evaluierung und Qualifizierung von Prototypen 

 

 

 
Abbildung 5: Prototyp einer lasergepumpten 

Weißlichtquelle 

Abbildung 6: Aufbau zur aktiven 

Strahlformung mit einem Flüssigkristall-

Lichtmodulator 
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Abbildung 7: Kundenspezifisches 

Laserstrahlformungssystem für die 

Erzeugung von Flat-Top 

Intensitätsverteilungen 

Abbildung 8: Links: Periodische 

großflächige Nanostruktur für die 

Effizienzsteigerung von konverterbasierten 

LEDs. Rechts: laserstrukturierter Ce:YAG 

Konverter für die Strahlformung von LEDs. 
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